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Evaluation et comparaison de
'homogénéité de réponse des
films GAFCHROMICS EBT?2

Caroline Lafond
Soizic Sorel

Contexte

- Disparition des films argentiques
* Nouvelle solution de dosimétrie par film

- Avantages films

- Résolution

- Test de cohérence calcul-mesure des distributions
de dose: Gamma index

Recommandation: rapport de 1/3 entre la résolution
matrice et critére de distance




Contexte

Avantages films
- Insertion facile dans des fantomes solides

analomic phantom

film, EPID,
Level 3 aray of detectors
y-index
geometrically regular phantom

QA of planning system and L |2 i
data consistency with machine Vel fanalytical rnodals Monte Carlo compubatlon
ionisation chamber, diamond, radiochromic fil

machine QA: dosimetric and geometric
/ characteristics within predefined tolerances \Level / ionisation chamber, film, EPID, array of detectors \

1D-2D dosimetry
of treatment components
(IM beams, segments, ...)

Estro Booklet n°9 (2008): Guidelines for the verification of IMRT Carlos De Wagter

Objectifs

- Historique: Utilisation des films
radiochromiques depuis 2006
- gafchromics EBT
- FilmQA
- Scanner Epson Expression 1680 Pro

- Valider I'utilisation des films EBT2 :

- Etude de I'nomogénéité de réponse des films
radiochromiques




Matériel

* Films radiochromiques
- Films ISP EBT2 lot n° A09031001B (taille 8"x10")

- Logiciel d'analyse : FilmQA Pro (version non
clinique)
- Scanner Epson 10000XL

Matériel

- Films Argentiques
- Films argentiques Kodak EDR?2
- Scanner Vidar Dosimetry Pro Advatage
- Logiciel d'analyse : PTW Mephysto version 1.7.2

* Irradiations:
- Accélérateur: Synergy (Elekta) - MLCi2
- Plaques RW3 de PTW




Méthode

» Courbe d'étalonnage des films EBT?2
- Utilisation de 2 films coupés en 4

Pourcentage dose Irradiation (UM) Lecfvlrlre_ Chz_lmbra Dose (c6y)
max d'ionisation

0% 0 0 0
4% 5 42 45 4,94

7% 10 84,75 9,86
12% 20 169,2 19,69
20% 30 2533 29,48
35% 50 4221 49,13
59% 90 7594 88,39
1013 117,91
100% 150 1266 147,36

- Mesure dans un fantome solide RW3 (PTW )avec une
chambre d'ionisation cylindrique (0,3 cc)

Sem ‘ ( Sem 1
Chambre dionisation Plagues +—— Film

de RW/3
l Sem o -—_ |

™ Chambre & ionisation

Méthode

* Numérisation
- Respecté sens et orientation des films
- Centrage du scanner




Méthode
» Courbe d'étalonnage des films EBT?2
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Résultats

Calcul de I'homogénéité
- 80% de la taille du champ
- (Dmax-Dmin)/(Dmax+Dmin) D étant la dose mesurée

Profil droite gauche champ 10x10cm?

Taille de champ : 10 cm

100

Dmin

80% du champ : 8 cm
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Dose en Gy

0,60 -

0

Distance en mm




Homogénéité pour petites tailles de champ

Résultats
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Résultats

* Homogénéité pour plus grandes tailles de champ

(mm) Gauche Pied Gauche Pied
| woxio0 | 220w |aaae | 310% | aame |

Et par rapport aux films EBT?




Résultats

* Comparaison de I'homogénéité pour les films EBT
et EBT2

Film EBT2 Film EBT

Taille d(emcmhgmp Droite-Gauche | Téte-Pied |Droite-Gauche Téte-Pied

50 x 50 3,05% 3,92% 2,87% 3,76%
150 x 150 2,35% 4,89% 2,32%

profil téte pied champ 5x5cm? profil droite gauche champ 5x5cm?2
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Discussion

» Correction latérale de réponse du scanner
- Dépend de la qualité du scanner
- Taille des films
- Gamme de dose étudiée

- Newton Rings

- Solution actuelle: Plaque en
plexi additionnelle posée sur le
scanner pour limiter cet effet




Conclusion

* Uniformité de réponse des films EBT2

adaptée pour I'utilisation dosimétrique

- Validation par comparaison avec chambre
d'ionisation

* Prochaine étape

- Utilisation EBT2 pour cohérence calcul-mesure
des plans de traitement

- Intégration des films A3
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Informations
complémentaires

Temps entre | irradiation et la lecture

- Respect d'un temps pour atteindre la
stabilisation du processus de
polymérisation du produit actif

* AU minimum 6h *1 o eanziin *1 bEsTim

A comprehensive study of the Gafchromic EBT2 radiochromic film.

A comparison with EBT W W W @ 2 D
Postinadiation ime (minutes)

C. Andrés,*' A. dal Castillo, R. Tortosz, and D Alonso
Unidad de Radiofisica, Hospital Clnico Univensicrio, Valladolid 47003, Spain 10, 2. Charge of the i drkenirg as a functicn of the e since imadition of (o) EBTY iim an
R. Barquero

Dpto, Rediofogia, Hospital Universiterio Ric Hortega, Universidad de Valladofid, Vlladolid 47012, Spain

Med. Phys. 37 (12), December 2010 0094-2405/2010/37(12)16274/8530.00 ©2010 Am. Assac. Phys. led.
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Effet de chauffe du scanner

Scanner Epson

10000XL:
- Effet +/-

0.5

- Pas de tendance de

déviation

systématique

Pixel value (average value in the central area) regarding to the scan number

for a homogeneous film irradiated at 1Gy

+ R average
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